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工作测振仪检定规程

1 范围

    本规程适用于0.1 Hz--10 kHz频率范围内的工作测振仪的首次检定、后续检定和

使用中的检验。

2 概述

    工作测振仪 (以下简称测振仪)一般是由振动传感器、放大器和指示或记录装置组

成的测振系统。

3 计f性能要求

3.1 传感器 (或测振仪)参考灵敏度

    参考灵敏度是在参考频率点所标定的位移灵敏度、速度灵敏度或加速度灵敏度，其

校准扩展不确定度为2% (k=3)o

3.2 测振仪的频率响应

    配压电加速度传感器:土5%;

    配其它传感器:士10%0

3.3 测振仪的幅值非线性度

    配压电加速度传感器:士5%;
    配其它传感器:士10%0

4 通用技术要求

4.2

4.3

4.4

外观

测振仪应具有铭牌，并标有名称、型号、编号、恒心标志、制造厂及出厂日期。
  随仪器所带附件，如专用电缆、测头、安装螺钉等应齐全完好。

传感器的安装基面应光滑平整、安装螺孔应完好无损。

  调招机构应调节 自如、自锁性好 .所附各种指示器的示值应醒 目、清楚。

5 计，器具控制

    计量器具控制包括首次检定、后续检定和使用中检验。

5.1 检定条件
5.1.1 实验室环境条件

5.1.1.1 温度:(20 1 5)U

5.1.1.2 相对湿度:蕊80%

5.1.1.3 电源电压的变化应在额定电压的士10%的范围内。

5.1.1.4 室内无腐蚀性介质、无明显的干扰振源和电磁场。

5.1.2 振动标准装置
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1 振动标准装置原理框图见图1一30

条纹计数法测量系统 (图1)

                            图1 条纹计数法测量系统框图

b.比较法测量系统 (图2)

                            图2 比较法测量系统框图

c.贝塞尔函数法测量系统 (图3)

图3 贝塞尔函数法测量系统框图
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5.1.2.2 振动标准装置各测量部分的技术指标见表

表 1

技 术 指 标
  振动标 准

装置 的各部分
条纹计数法

测量 系统

  比较法

测量系统

贝塞尔函数法

  测量系统

振动幅值

测量部 分

激光干涉仪测量位移幅

值的不确定度为0.5%

振动标准套组 (标准加

速度计或伺服加速度计)

参考灵敏度的不确定度

为 1%

激光干涉仪测量位移

幅值的不确定度为

1%

校准振动 台系

(包括信号

功放 、台

加速度波 形失 真度簇3%

横向振动比(5%

幅值均匀度<-1%

台面漏磁毯3 x 10-'T

加速度波形失真度G5%

横向振动比(10%

幅值均匀度(5%

台面漏磁G3 x 10-'T

加速度波形失真度簇3%

横向振动比毛10%

幅值均匀度(5%

统

源

体

数 字 计 数 器

(应 具 有 频 比

功能 )

不确定度 为 0.01

数 字电压表 不确定度为0.5%

振动标准装置的扩展不确定度为2% (k=3)

5.2 检定项目和检定方法

    测振仪的首次检定、后续检定和使用中检验的检定项目和要求是一致的。

5.2.1 外观

    按本规程 4.1要求进行外观检查。

5.2.2 所有电子仪器在检定前均应预热 15 min(除另有说明)。

5.2.3 传感器的安装

5.2.3.1 检定单只传感器时，应将传感器的重心尽量对准振动台台面中心。

5.2.3.2 同时检定多只传感器时，应以振动台台面为中心作对称布局。

5.2.3.3 对于工作时可自由放置的传感器，检定时仍应采取必要的固定措施。

5.2.3.4 对自振周期可调的传感器，应按说明书调至规定的周期值。
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5.2.3.5 对有平衡位置指示器和水平仪的传感器，应按要求进行各部位的调节，调节

完毕后须将可调部位锁紧。对接触式传感器 (指绝对式)应对探头施加一定的预紧力，

但在检定过程中仍应注意监视传感器与台面的接触状况。

5.2.3.6 传感器的输出电缆应固定合适，防止检定时产生剧烈抖动、碰撞和摩擦现象。

5.2.3.7 对非接触式传感器应固定在刚性好且可调节初始间隙的支架上，传感器与台

体间不允许有相对运动。在检定过程中应注意监视其变化是否超出规定的初始间隙。

5.2.3.8 对摆式传感器在安装完毕后，应在最大允许幅值的情况下预振，预振时应注

意摆是否有失稳、机械松动、碰撞等异常现象。如有，必须立即停机检查，经调整后再

重新预振，直至工作正常。

5.2.4 传感器 (或测振仪)参考灵敏度的检定

    按规程5.2.3有关规定安装传感器，由振动标准装置在某一参考频率点 (推荐为

160, 80, 60, 40, 20, 10 H:或测振仪指明的频率点)，给出适当的振动幅值，此时测

量传感器 (或测振仪)的输出示值，将其值除以振动标准幅值即为被检传感器 (或测振

仪)的参考灵敏度。

5.2.4.1 用条纹计数法检定时，传感器 (或测振仪)的位移、速度、加速度灵敏度峰

值计算公式如下:

Sa一1.414:擎
                    D ,

一1.787;x ERMS X 104(MV/mm)
                            IV

(1)

S，一1.414:x ERMS一0.225 1 X ERMS
                  v                  ,              J.D F,

= 2.845 5 x
T·ERMS

    N

ERMS

  ap

X 104(MV/cm·s-1) (2)

S}=1.414 2 x

0.035 82·搬
= 4.528 7 x

T2T乙ERMS

    N
x 105(mv/m·5-2) (3)

Q
-外

Sq=
一0.025”·QPD,

= 3.202 3 xT2Q
  N
x 105 (pC/m·s-2) (4)

式中:S,,— 位移电压灵敏度 (mV/mm) ;

— 速度电压灵敏度 (mV/cm"s-1);

— 加速度电压灵敏度 (mV/m"s-2);
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      Sq— 加速度电荷灵敏度 (pC/m"s-Z);

    D,— 位移峰值(mm) ;
      V,— 速度峰值(cm/s) ;

      RP— 加速度峰值(m/s') ;
      N— 每振动周期的干涉条纹数;

      了一 振动频率 (Hz);
        T— 振动周期 (s);

    ERMS— 传感器 (或测振仪)输出电压有效值 (mV) ;

      Q— 传感器输出电荷量 (PC) o

5.2.4.2 用比较法检定时，应将标准传感器与被检传感器安装在一起 (背靠背或肩并

肩)。

    被检传感器 (或测振仪)的灵敏度计算公式如下:

                              Sa=K,·S,                                 (5)

                              S,.=27[.f·K�·S,

一6.283 2K�·Ss·李 (6)

Sd=47,2尸·Kd·S,

一，9.479Kd·S,·券 (7)

式中:Ss— 标准加速度传感器灵敏度 (mV/m"s̀2或PC/M. s-2);
      Ka— 被检加速度传感器 (或测振仪)输出与标准加速度传感器输出之比值;

      K�— 被检速度传感器 (或测振仪)输出与标准加速度传感器输出之比值;

      Kd— 被检位移传感器 (或测振仪)输出与标准加速度传感器输出之比值。

    用比较法检定时，对带有灵敏度适调电位器的测振仪，可调节适调电位器，当测振

仪的输出与标准加速度计的输出一致时，则适调电位器的数值即为被检传感器的参考灵

敏度。

5.2.4.3 用贝塞尔函数法检定时，被检传感器 (或测振仪)的加速度灵敏度计算公式

如下:

    a.了。零值法

        涯
47c2 f X 1 211 X 10̀0xERMS

(8)

b.I。比值法

          涯 _

一7[,Zf} X (2kA) X 106 X P-RMS (9)



.1JG 676- 2000

式中:S,— 加速度电压灵敏度 (mV/m.S-Z) ;
      厂— 振动频率 (Hz) ;

      A— 激光波长 (0.6328 Nm);

    ERM.S— 传感器 (或测振仪)输出电压有效值 (mV) ;

      ~ ，、 ，。 ，..一 _ ，_， 、 一 _ 一 、 、 。.， ， 271
2kA但— 田M9得FJ比沮Y二Jo以kA) R Jo MV,JR1$M，k =了。

5.2.4.4 仲裁检定时，以条纹计数法为准。

5.2.5 测振仪频率响应检定

5.2.5.1 按本规程5.2.3有关规定安装传感器，由振动标准装置给出某一固定的振动

幅值，改变频率，测量不同频率下被检测振仪的示值。

5.2.5.2 工作频率在0. 1 Hz-100 H:范围的，可采用条纹计数法检定 (如有低频标准

传感器也可用比较法)。推荐在0.1, 0.5, 1, 2, 5, 10, 20, 40, 60, 80, 100 Hz各

频率点，选取不少于7个频率下进行检定。

5.2.5.3 工作频率在20 Hz-2 000 H:范围的，可采用条纹计数法或比较法检定。推

荐在20, 40, 80, 160, 315, 630, 1 250, 2 000 Hz各频率点，选取不少于7个频率下

进行检定。仲裁检定时，以条纹计数法为准。

5.2.5.4 工作频率在2 kHz-10 kHz范围的，应采用贝塞尔函数法检定。推荐在2, 3,

4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 kHz各频率点，选取不少于7个频率下进行检定。

5.2.5.5 测振仪频率响应按下列公式计算其相对误差:

占、xSf=-长}̀  x 100% (10)

式中:x— 测振仪示值;

      x,— 测振仪在某个参考频率点的示值。

其结果的最大相对误差应符合本规程3.2要求。

5.2.6 测振仪幅值非线性度检定
    选取某个参考频率点，在该频率不变的情况下，由振动标准装置给出不少于6个均

匀分布的振动幅值 (包括最大振动幅值)，分别测量被检测振仪在不同幅值下的示值，

测振仪幅值非线性度可按下列公式计算其相对误差:

‘一气产x 100% (11)

式中:x;- 测振仪示值;

      二。— 振动标准装置给出的标准值。

其结果的最大相对误差应符合本规程3.3要求。

5.2.7 允许根据用户要求的参数范围进行检定。

5.3 检定结果处理

    经检定合格的测振仪发给检定证书;不合格的发给检定不合格通知书，并注明不合
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格项 目。

4 检定周期

  测振仪的检定周期一般不超过 1年。但用于重要工程测试或野外作业的测振仪，建

议用前检定，用后复检。
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附录

检定证书背面格式

参考灵敏度:

    频率为

2.频率响应:

H:时，传感器灵敏度

        测振仪灵敏度

为

频率 (Hz)

示值 ( )

相对误差 (%)

频率 (Hz)

示值 ( )

相对误差 (%)

3.幅值非线性:频率为 Hz.

标 准值 ( )

示 值 ( )

相对误差 (%)

标 准值 ( )

示 值 ( )

相对误差 (%)

检定环境条件:温度 ℃;相对湿度


